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Szkto hartowane ESG

(1]

Szkto hartowane to szkto bezpieczne. Ma bardzo szerokie zastosowanie w budownictwie,
architekturze wnetrz, meblarstwie, produkcji przemystowej urzadzen (samochody, AGD). Szkto
hartowane oznacza sie skrétem ESG (z jez. niem. Einscheiben Sicherheitsglas).

Hartowanie polega na nagrzaniu szkta do wysokiej temperatury (620-680°C) i gwattownym
wystudzeniiu w strumieniu sprezonego powietrza, na skutek czego w warstwie powierzchniowej
powstaja naprezenia sciskajgce, co znacznie podwyzsza wytrzymatos¢ szkia.

Szkto hartowane charakteryzuje sie wyzsza sprezystoscig oraz wytrzymatoscia mechaniczng i
termiczng niz szkto odprezone float; jest bezpieczniejsze, poniewaz po sttuczeniu rozpada sie na
drobne niekaleczgce kawatki (szkto odprezone rozpada sie na niebezpieczne igty).

W Dubiel Vitrum w procesie hartowania uzyskuje sie produkt:

szkto ptaskie hartowane ESG

szkto giete do ksztattéw cylindrycznych (szkto bezpieczne ESG)

szkto termicznie wzmacnione TVG (tzw. péthart)

szkto ptaskie hartowane ESG malowane utwardzanymi farbami ceramicznymi (farby szkliwne
naniesione na szkto catopowierzchniowo badZ metoda sitodruku)

Szkto hartowane produkowane w Dubiel Vitrum oznaczone jest trwatym znakiem CE -
potwierdzamy w ten sposéb zgodnos¢ produktu z normag PN-EN 12150.

ISTOTNE WARUNKI TECHNICZNE HARTOWANIA SZKLA PLASKIEGO FLOAT w Dubiel
Vitrum
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grubosci szkta od 3,2 mm (zalecane 4 mm) do 19 mm

wymiary szkta
e minimum: 300 x 50 mm (lub przekatna
minimum 300 mm)

e maksimum: 2440 x 4000 mm (zalecane:
2000 x 3210 mm)

rodzaje szkta
o float

e odbarwione

e barwione w masie

¢ trawione (hartowanie strong gtadka oraz
trawiong do rolek)

¢ malowane farbg ceramiczng
jednowarstwowo (hartowanie tylko
strong gtadka do rolek)

¢ powtokowe ( hartowanie strong bez
acheterdufrance.com [2] powtoki do
rolek)

e ornamentowe

ograniczenia zwigzane z obrébka szkta przed

hartowaniem * szkio nie moze posiadacd ostrych
krawedzi (krawedzie i rogi przed
hartowaniem co najmniej zatepione)

¢ minimalny promieh wewnetrznego
wyciecia to:
- R=8 mm dla szkta grubosci 3-15 mm
- R=10 mm dla szkta grubosci 19 mm
¢ minimalna srednica otworéw w szkle

musi by¢ réwna lub wieksza od grubosci
szkta

¢ odlegtos¢ miedzy otworami musi by¢
réwna lub wieksza dwukrotnej grubosci
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szkta (rys. 1)

¢ odlegtos¢ od krawedzi otworu do
krawedzi szkta musi wynosi¢ conajmniegj
dwukrotng grubos¢ szkta (rys. 1)

* odlegtos¢ od krawedzi otworu do ostrego
rogu szkta musi wynosi¢ conajmniej
szesciokrotng grubos¢ szkta (rys. 1)

¢ odlegtos¢ od krawedzi otworu do
zaokraglonego rogu szkta (przy kacie
ostrym) musi wynosi¢ conajmniej
szesSciokrotng grubos¢ szkta liczona od
krawedzi otworu do teoretycznego rogu
ostrego szkta (rys. 1)

* odlegtos¢ miedzy rozwierconymi
otworami musi wynosi¢ conajmnie;j
dwukrotng grubos¢ szkta liczong od
krawedzi rozwiertu (rys. 2)

WAZNE:

jezeli otwory nie spetniajg norm do hartowania
mozna wykonac¢ zmiany w projekcie:

przesuniecie otworéw

zmiejszenie Srednicy

potgczenie otwordw (tzw. ,fasolkay”)
wykonie mostka

7))
N

S - grubosc¢ szkia

Rys. 1.
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Rys. 2.
Ograniczenia zwigzane z obrébka szkta po Szktfa juz zahartowanego nie poddaje sie dalszej
hartowaniu twardej obrébce (takiej jak ciecie, wiercenie,

szlifowanie krawedzi) - jest to zwigzane z duzym
ryzykiem uszkoczenia formatki lub trwatego jej
ostabienia. Niemniej szkto juz zahartowane
mozna:

s piaskowac

e nadrukowacd

* pomalowac farbg wodorozcienczalng

ZASTOSOWANIE szkta hartowanego:

e szkto monolityczne (pojedyncze ptaskie i giete): scianki dziatowe, oktadziny Scienne, drzwi,
przeszklenia, kabiny prysznicowe, blaty stotéw, péitki szklane, szkto meblowe

e uzyte w laminatach: zadaszenia, balustrady i barierki, przegrody bezpieczne, szyby windowe,
podtogi i stropy, dachy

e uzyte w laminatach i poddane dodatkowym pocesom technologicznym: podtogi, podesty i
schody z antyposlizgiem, balustrady z nadrukiem UV lub malowane

¢ dekoracyjne szkto lodowe (utrwalony efekt drobnottuczonego szkta): meblarstwo i
architektura wnetrz_
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Anizotropia

Anizotropia to cecha fizczna szkta hartowanego ESG - polega na uwidaczniajgcych sie w Swietle
spolaryzowanym kolorowych plamach.

W procesie hartowania szkta w jego w przekroju pojawiajg sie strefy réznych naprezen, ktére
powodujg podwdjne zatamania promieni swietlnych w szkle. Jesli szkto
sodowo-wapniowo-krzemianowe (ESG lub TVG) jest obserwowane w Swietle spolaryzowanym, pola
naprezen sg widoczne jako szare lub kolorowe obszary, ciemniejsze cetki lub pasma na powierzchni
szyb. Te miejsca nazywane s3 ,polami polaryzacji”, uzywa sie tez nazwy , cetki lamparta”.

Strefy naprezen i efekty anizotropii wynikaja wiec z procesu hartowania szkta. Sg one widoczne pod
okreslonym katem i w okreslonych sytuacjach instalacyjnych. Zmiana kata patrzenia na dany obszar
szkta powoduje znikanie tego zjawiska.

Anizotropia, zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi technicznymi i normg europejskg EN 12150 jest
traktowana jako cecha fizyczna szkta hartowanego i w zadnym wypadku nie jest wadg szkta.
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