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2. WSTEP
Dubiel Vitrum to nowoczesny zakfad produkcyjny zajmujacy sie obrobkg szkta ptaskiego oraz produkcjg luster.
Firma powstata w 1982 roku, miesci si¢ w Rabce-Zdroju i zatrudnia aktualnie ponad 300 pracownikdéw.

Dubiel Vitrum wspotpracuje m.in. z marketami budowlanymi, salonami wyposazenia fazienek, producentami mebli
i elementow wyposazenia wnetrz, montazystami szkta, producentami konstrukcji metalowych, schodéw i balustrad,
firmami $lusarskimi i rzemie$Iniczymi oraz innymi zaktadami przetwarzajacymi szkto.

Dubiel Vitrum to:

. ponad 40-letnie doswiadczenie w pracy ze szklem

. wiasny dziat inzynieryjno-konstrukcyjny

. autorski system sterowania produkcjg

. réznorodny i nowoczesny park maszynowy

. dedykowane dziaty pomocnicze: obrébki metalu, klejenia, produkcji oswietlenia i opakowan.

3. LUSTRA

Dubiel Vitrum jest najwiekszym producentem luster w Polsce i jednym z wiekszych w Europie. Produkty firmy od
lat cenione sg ze wzgledu na wysokg jako$¢ i mozna je kupi¢ w kilkunastu krajach na catym $wiecie. Dubiel Vitrum
wytwarza lustra pod wtasnymi markami — Dubiel Vitrum i Spectum, zajmuje sie produkcjg zlecona, jak réwniez
realizuje indywidualne projekty i inwestycje.

Lustra Dubiel Vitrum dostepne sg w najwiekszych sieciach handlowych DIY — OBI, Castorama, Leroy Merlin,
PSB Mrowka, Bricomarche, Bricoman, Bricostore, Baucenter, Majster oraz wielu specjalistycznych salonach
fazienkowych oraz wyposazenia wnetrz.

Lustra Dubiel Vitrum cechuje perfekcyjna jako$¢ wykonania, a ich wzornictwo jest zgodne z najnowszymi trendami
i pozwala na zastosowanie zaréwno we wnetrzach klasycznych, jak i nowoczesnych.
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3.1 LUSTRA W RAMACH ALUMINIOWYCH

Od kilku lat specjalnoscig Dubiel Vitrum stata sie produkcja luster w ramach aluminiowych. Opracowali$my kilkanascie
specjalnie zaprojektowanych profili aluminiowych, z ktérych realizujemy lustra o réznych ksztattach, wielkosciach,
kolorach, z o$wietleniem lub bez o$wietlenia. Dysponujemy dwiema liniami do gigcia profili, co pozwala nam pro-
dukowac lustra w ramach aluminiowych nie tylko o prostokatnych ksztattach: okragte, owalne, z zaokrgglonymi
rogami lub wrecz o catkowicie nieregularnych formach. W ofercie posiadamy kilkadziesigt typowych modeli, ale
realizujemy takze zamowienia indywidualne, dostosowujgc wymiary i ksztatty do potrzeb inwestoréow.

F

4. MEBLE SZKLANE - PROSTE, LEKKIE, PRAWIE NIEWIDOCZNE

Szkio to materiat tylez piekny i szlachetny co wymagajacy. Trwaly i wytrzymaty a zarazem kruchy i delikatny. Dzigki
swojej przezroczystosci nadaje wnetrzom niepowtarzalng lekkosc i styl. Konstruowanie mebli ze szkta to najwyzsza
sztuka, ktéra wymaga doswiadczenia, wiedzy, pasji oraz wykorzystania najnowoczesniejszych technologii obrobki.
Szklane meble Dubiel Vitrum to proste formy podgzajgce za nowoczesnym, $wiatowym wzornictwem, szkto o roz-
nych grubosciach i kolorach, precyzyjnie wykonczone krawedzie oraz nowatorskie metody klejenia szkfa, dzieki
ktorym powstaje trwata spoina, a klej pozostaje niewidoczny. Takze te cechy sprawiaja, ze meble Dubiel Vitrum
beda wyjgtkowo eleganckim elementem kazdego wspotczesnego wnetrza.
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5. CYFROWA OBROBKA SZKLA i LUSTER

5.1 ROZKROJ

Odbywa sie w spos6b automatyczny na stotach do rozkroju lub w specjalnych przypadkach w sposéb reczny.

grubosc¢ szkta

wielko$¢é szkta

skanowanie szablonéw
na ksztatt formatki

rozkréj innych rodzajéw szkta

grubosci szkta

maksymalny wymiar tafli

wycinanie tukéw

CIECIE AUTOMATYCZNE
3-19mm

» 3210 x 2250 mm (najczesciej stosowany wymiar tafli w DV)

* 3210 x 2550 mm

Szablony ptaskie powinny byé wykonane ze sztywnego materiatu, np.
ptyta MDF, ptyta pilSniowa, sztywny karton, blacha itp.

Szablony muszg odzwierciedla¢ zarys przedmiotu — nie ma mozliwosci
skanowania narysowanych ksztattéw; otwory muszg mie¢ $rednice
minimum 15 mm; doktadno$¢ skanowania zalezy od jakosci krawedzi
szablonu; maksymalna grubo$é szablonu to 30 mm

« szkto ornamentowe (jedna ze stron musi by¢ ptaska)

+ szkio laminowane VSG: 33.1 oraz 44.1

CIECIE RECZNE

minimum: 3 mm

maksimum: 19 mm — dla szkta monolitycznego cigtego krajakiem;
35 mm - dla szkfa cietego pitg (dwustronnie)

2250 x 1600 mm

maksymalny promien kota i tukéw: 2000 mm

5.2 SZLIFOWANIE | FAZOWANIE SZKLA
Obrobka krawedzi odbywa sie w szlifierkach i fazowarkach prostoliniowych lub krzywoliniowych, a takze na centrach
obrébczych CNC. Rodzaje obrébki krawedzi szkfa:

szlif ptaski

szlif pod katem

szlif potrojny

faza

faza podwojna

faza obustronna

[ ]
—
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szlif pétokragty

szlif pétokragty petny

szlif OG
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CYFROWA OBROBKA SZKLA i LUSTER Dubiel Vitrum

W zaleznosci od rodzaju urzadzenia i wybranej technologii obrébki, wystepuja istotne ograniczenia techniczne
obrabiania krawedzi:
ISTOTNE WARUNKI TECHNICZNE OBRABIANIA KRAWEDZI
+ ptaskie monolityczne
+ laminowane niehartowane
rodzaj szkta
+ ornamentowe
» malowane farbami nieszkliwnymi
SZLIFOWANIE KRAWEDZI
grubos¢ szkia 3-90 mm
szlifierki prostoliniowe:
* 50 x 50 mm — dla szlifu ptaskiego i szkta o grubosci 3-12 mm
* 60 x 60 mm — dla szlifu ptaskiego i szkta o grubosci 15-19 mm
* 110 x 110 mm — dla szlifu pod katem 0-22,5° i szkta o grubosci do 19 mm
minimalne wymiary szkta * 140 x 140 mm — dla szlifu pod katem 22,5-45° i szkta o grubosci do 19 mm
szlifierka krzywoliniowa:
» fi230 mm
szlifierka tasmowa:
+ 30 x30mm
maksymalna waga szkfa » 250kg
szlifierki prostoliniowe:
. * 3210 x 2550 mm
maksymalne wymiary szkta . .
szlifierka krzywoliniowa:
+ fi 2000 mm (do 2200 mm — wymagane konsultacje z Dziatem Sprzedazy)
szlifierki prostoliniowe:
+ szlif ptaski odcinkéw prostych
+ szlif pod katem 0-45° odcinkéw prostych
« szlif potréjny odcinkéw prostych
» zatepianie odcinkéw prostych
rodzaje szlifu szlifierki krzywoliniowe:
« ptaski (grubosci szkta 3-40 mm)
+ potokragly (grubosci szkta 4-19 mm)
+ potokragly petny (grubosci szkta 151 19 mm)
+ OG (grubosci szkta 15i 19 mm)
+ podwojny OG2 (grubosci szkta 15 mm)

i . . * matowy
wykonczenie szlifu
* zpolerem
maksymalne wymiary 5 mm — fazka o kacie regulowanym 0-45°
fazek
minimalny wymiar sztorca 1 mm (dla szlifu pod katem i szlifu potréjnego)
* grubosc¢ szkta S: 3-90 mm »)

+ szeroko$¢ sztorca c: od 1 mmdo S
parametry dla wykonania

. " + kata1:0-45° -
szlifu potréjnego
« kata2: 0-45° o (2
UWAGA: kat a1 < kat a2 —
www.dubielvitrum.pl 5




Dubiel Vitrum

promien naroza

rodzaje szliféw
grubos¢ szkta
wymiary szkta

kat zaokraglanych narozy

rodzaje faz

wykonczenie fazy
szerokosci fazy
maksymalne szerokosci

fazy w zaleznosci od
grubosci szkta

minimalne grubos$ci szkta

minimalne wymiary szkta w
zaleznosci od szerokosci
fazy

maksymalna waga szkfa
maksymalne wymiary szkta

CYFROWA OBROBKA SZKLA i LUSTER

ZAOKRAGLANIE NAROZY (szlifierka reczna)
* minimum: 5 mm
* maksimum: 50 mm
+ szlif ptaski (mat i poler)
« szlif pétokragty (mat i poler)
3-19 mm
* minimum: 100 x 100 mm
* maksimum: 2500 x 2500 mm
90°

FAZOWANIE KRAWEDZI — fazowarka prostoliniowa
+ faza zwykta
+ faza podwojna
+ faza obustronna
* mat
* poler
5-40 mm
+ dla szkta o grubosci 3 mm — faza 10 mm
+ dla szkta o grubosci 4 mm — faza 25 mm
 dla szkta o grubosci 5 mm — faza 30 mm
« dla szkta o grubosci 6 mm — faza 35 mm
« dla szkta o grubosci 8 mm — faza 40 mm
+ faza zwykta: 3 mm
« faza podwdjna: 5 mm
+ faza obustronna: 6 mm
« 50 x 50 mm — faza 10 mm
* 50 x 50 mm —faza 15 mm
* 90 x 90 mm — faza 25 mm
110 x 110 mm — faza 30 mm
* 130 x 130 mm — faza 35 mm
* 160 x 160 mm — faza 40 mm
250 kg
3200 x 2400 mm

Parametry minimalne dla fazy obustronnej

grubos¢ szkta

katy fazy

minimalna szeroko$¢
sztorca

rodzaje obrobki

rodzaje faz

6 -25 mm
3,5° - 45°
1,5 mm

FAZOWANIE KRAWEDZI — fazowarka krzywoliniowa
+ faza krzywoliniowa zewnetrzna

+ faza krzywoliniowa wewnetrzna

+ faza prostoliniowa

+ faza zwykta

+ faza dwustronna

» faza podwodjna



CYFROWA OBROBKA SZKLA i LUSTER Dubiel Vitrum

; . * mat
wykonczenie
* poler
szerokosci fazy 5-30 mm
katy fazy 0-45°
grubosci szkta 4-19 mm
. i L * 170 x 170 mm (szkto obrabiane z wykorzystaniem szablonu)
minimalna wielko$¢ szkta
« fi170 mm
maksymalna wielko$¢ * koto —fi 2000 mm
szkia + owal — 750 x 1650 mm

+ maksymalna waga szkfa: 100 kg

+ maksymalna obrébka w linii prostej: 1300 mm
+ stosunek diugosci bokéw:

- nie wigkszy niz 1:3 dla owala

- nie wigkszy niz 1:2 dla prostokata

pozostate istotne warunki  « wymiary otworu do fazowania wewnetrznego: R>=50  F<=20
od fi 400 do fi 700 mm <

i
V)

R>=25

+ dla szerokosci fazy do 20 mm

- promien tuku zewnetrznego: R > 25 mm
- promien wycigcia: R > 50 mm

- glebokos$é wyciecia: B < 40 mm

5.3 WIERCENIE OTWOROW W SZKLE
Wiercenie otworéw odbywa sie przy uzyciu dwdch wiertet: gérnego i dolnego. Miejsce wiercenia otworu wyznaczane
jest podczas rozkroju szkfa lub moze by¢ wyznaczone recznie.
ISTOTNE WARUNKI TECHNICZNE WIERCENIA OTWOROW W SZKLE (wiertarka)
i . * wiercenie
rodzaj obrobki . .
* rozwiercanie
$rednice wiertet 3-72mm
minimalna $rednica rozwiertu: 3 mm 9
maksymalna $rednica rozwiertu: 60 mm
rozwiertaki — pogtebiacze  kat rozwiertu: 90° EZ o
stozkowe el Ob - $rednica rozwiertu

minimalny: 60 x 60 mm

(mniejsze wymiary szkta wymagajg zastosowania dodatkowego uchwytu
utrzymujgcego)

maksymalny: 3000 x 2000 mm

grubosc¢ szkia 3-50 mm

odlegto$¢ minimalna pomigedzy wierconymi otworami jest uzalezniona od
grubosci szkifa, jednak nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm

wymiary szkta

odlegtosci minimalne od krawedzi otworu do krawedzi szka:
inne - szklo <6 mm — 5 mm

- szkto 2 8 mm — 10 mm

mozliwo$¢ wykonywania kotek szklanych

mozliwo$¢ wykonywania pétkolistych wycigé przy krawedzi szkta

www.dubielvitrum.pl 7
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5.4 OBROBKA SZKLA NA CENTRACH OBROBCZYCH CNC

Centra obrobcze CNC stuzg do kompleksowej obrébki szkta; podstawowe operacje to:

. wycinanie ksztattéw i wykonywanie nieregularnych form

. szlifowanie krawedzi

. wiercenie otworéw

. wykonywanie duzych wycigé i otworéw wewnetrznych, réwniez o nieregularnych ksztattach.

Zalety przetwarzanego na tych stanowiskach szkta to wysoka precyzja, gwarancja powtarzalnosci ksztattu przy
produkcji seryjnej i wysokiej estetyce wykonczenia. Na centrach CNC realizuje sie zaréwno mate, jak i duze gaba-
rytowo formatki w iloéciach od pojedynczych sztuk poprzez mate serie, az po produkcje wielkoseryjng.

Na centrum obrébczym CNC realizujemy projekty, wykorzystujac pliki z zaprojektowanym ksztattem w réznych
programach typu CAD. Jako$¢ formatek szklanych wykonywanych na obrabiarkach sterowanych numerycznie
zalezy od sposobu wykonania plikéw w programach CAD (dxf, dwg).

ISTOTNE WARUNKI TECHNICZNE OBROBKI CNC
* wymiar maksymalny: 3400 x 2000 mm
UWAGA: maksymalna wielko$¢ formatki zalezy od rodzaju obrébki i
wymiary formatki wykorzystywanych do tego narzgdzi (np. rézne $rednice tarcz, Srednice frezéw).
* wymiar minimalny:
- dla szlifu polerowanego - 320 x 170 mm lub fi 300 mm
- dla szlifu matowego - 320 x 170 mm lub fi 200 mm

grubosci szkta 3-55 mm
+ monolityczne
+ laminaty

. * powiokowe

rodzaje szkta
- lustra
- malowane
- z powtokami specjalnymi
+ ptaski (3-55 mm)
* potokragly (4-19 mm)
+ potokragty petny (15 i 19 mm)
+ OG (15i 19 mm)

rodzaje szliféw * podwojny OG2 (15 mm)
rodzaje szlifow:
+ zgrubny
* matowy
* polerowany
» wykonywane wierttami lub frezowane i szlifowane

+ wielkosci dostepnych wiertet: @ 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
) _ ’ 18, 20, 22, 24, 25, 26, 27 mm
TEIEE S el + frezowanie i szlifowanie otworéw od fi 20 bez ograniczenia do petnych mm
+ polerowanie otworéw od fi 50 mm
+ pogtebianie stozkowe otworu (rozwiercanie): fi > 60 mm
* minimalny promien wewnegtrzny matowy:

- R =6,5mm dla szkta grubosci 3 - 6 mm
wycinanie ksztattéw

- R =8 mm dla szkfa grubosci 8 - 12 mm
wewnetrznych

- R =10 mm dla szkfa grubosci 15 - 19 mm
* minimalny promien wewnetrzny polerowany: R = 25 mm

8 lustra.pl



SZKLO HARTOWANE, POLHARTOWANE i GIETE Dubiel Vitrum

6. SZKLO HARTOWANE, POLHARTOWANE i GIETE
6.1 SZKLO HARTOWANE ESG

Szkto hartowane to szkto bezpieczne. Oznaczamy je skrotem ESG (z niem. Einscheiben Sicherheitsglas). Cha-
rakteryzuje si¢ wyzszg sprezystoscig oraz wytrzymatoscig mechaniczng i termiczng niz szkto odprezone float; jest
bezpieczniejsze, poniewaz po sttuczeniu rozpada sig¢ na drobne niekaleczace kawatki.

Hartowanie szkfa polega na nagrzaniu go do wysokiej temperatury (620-680°C) i gwattownym wystudzeniu w stru-
mieniu sprezonego powietrza, na skutek czego w warstwie powierzchniowej powstajg naprgzenia $ciskajace, co
znacznie podwyzsza wytrzymato$¢ szkta.

W Dubiel Vitrum w procesie hartowania uzyskuje si¢ produkty:

. szkto ptaskie hartowane ESG

. szkio gigte do ksztattow cylindrycznych (szkto bezpieczne ESG)

. szkto termicznie wzmacniane TVG (tzw. péthart)

. szkio ptaskie hartowane ESG malowane utwardzanymi farbami ceramicznymi (farby szkliwne naniesione na
szkto catopowierzchniowo bgdz metoda sitodruku).

WARUNKI TECHNICZNE HARTOWANIA SZKtEA
grubosci szkta 4-19 mm
* minimum: 350 x 60 mm
* maksimum: 2440 x 4000 mm (zalecane: 2440 x 3200 mm)
+ float

wymiary szkta

» odbarwione
* barwione w masie
rodzaje szkla + trawione (hartowanie strong gtadka oraz trawiong do rolek)
* malowane farbg ceramiczng jednowarstwowo (hartowanie tylko strong
gtadka do rolek)

» powiokowe nadajgce sie do hartowania (twarde powtoki)

+ ornamentowe

» szkito nie moze posiadac ostrych krawedzi (krawedzie i rogi przed
hartowaniem co najmniej zatepione)

* minimalny promien wewnetrznego wyciecia to:
- R =6,5mm dla szkta grubosci 3 - 6 mm
- R =8 mm dla szkfa grubosci 8 - 12 mm
- R =10 mm dla szkta grubosci 15 - 19 mm

* minimalna $rednica otworéw w szkle musi by¢ réwna lub wieksza od
grubosci szkta

» odlegto$é migdzy otworami musi by¢ réwna lub wigksza od dwukrotnej

ograniczenia zwigzane grubosci szkta (rys. 1)

z obrobka szkta przed .

* odlegtos¢ od krawedzi otworu do krawedzi szkta musi wynosi¢ co najmniej
hartowaniem

dwukrotng grubos$c¢ szkia (rys. 1)

+ odlegto$¢ od krawedzi otworu do ostrego rogu szkta musi wynosi¢ co
najmniej szesciokrotng grubo$c¢ szkta (rys. 1)

+ odlegto$¢ od krawedzi otworu do zaokraglonego rogu szkfa (przy kacie
ostrym) musi wynosi¢ co najmniej szesciokrotng grubosc¢ szkta liczong od
krawedzi otworu do teoretycznego rogu ostrego szkta (rys. 1)

» odlegto$¢é migdzy rozwierconymi otworami musi wynosi¢ co najmniej
dwukrotng grubos¢ szkita liczong od krawedzi rozwiertu (rys. 2)

www.dubielvitrum.pl 9
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WAZNE:

* jezeli otwory nie spetniajg norm do hartowania, mozna wykona¢ zmiany
w projekcie:

ograniczenia zwigzane L .
- przesuniecie otworéw

z obrébka szkta przed

hartowaniem - zmniejszenie $rednicy
- potgczenie otworéw (tzw. fasolkg)
- wykonie mostka

Rys. 1. Rys. 2.

gﬁ? X m@m«x\x

S - grubosé szkta

» Szkia juz zahartowanego nie poddaje sie dalszej twardej obrébce (takiej
jak ciecie, wiercenie, szlifowanie krawedzi) — jest to zwigzane z duzym
ryzykiem uszkodzenia formatki lub trwatego jej ostabienia. Niemniej szkto

Ograniczenia zwigzane juz zahartowane mozna:

z obrobka szkta po hartowaniu wypiaskowaé

* nadrukowac

» pomalowac farbg wodorozcienczalng
ZNAKOWANIE SZKtA HARTOWANEGO

Szkfo hartowane produkowane w Dubiel Vitrum oznaczone jest trwatym znakiem CE — potwierdzamy w ten
sposob zgodno$¢ produktu z norma PN-EN 12150.

Wymiar oznakowania CE: 12 x 16 mm. Wymiar oznakowania CE: 19 x 1,6 mm.
Grubo$¢ szkta: 4-19 mm Grubo$¢ szkta: 5-19 mm
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6.2 SZKLO GIETE ESG

Szkto giete produkowane w Dubiel Vitrum zawsze jest szklem hartowanym ESG (nie wykonujemy szkta gietego
niehartownego). Dubiel Vitrum o$wiadcza, ze szklo giete hartowane (a takze giete laminowane VSG ESG) jest szklem
o podwyzszonej wytrzymatosci na uderzenia, ttukgcym sig na drobne, nieostre kawatki. Z uwagi na brak normy
nie jest mozliwe zadeklarowanie zgodnosci produktu z normg i nie jest mozliwe znakowanie szkta znaczkiem CE.
Dysponujemy zintegrowang linig do hartowania i giecia szkfa: gigcie odbywa sie w sekcji giecia hartowni.

WARUNKI TECHNICZNE WYTWARZANIA SZKtA GIETEGO (bezpiecznego ESG)

ograniczenia wymiarowe  minimalny wymiar: 200 x 500 mm (gigcie wzdtuz tuku 500 mm)
formatek do giecia + maksymalny wymiar: 2400 x 1500 mm (giecie wzdtuz tuku 1500 mm)
grubos¢ szkta 4-12mm
grubos¢ szkta [mm] promien R min.
4 700
5 700
minimalne promienie gigcia 6 700
szkta w zaleznosci od 8 1000
grubosci szkta 10 1000
12 1200

Promien giecia jest promieniem zewnetrznym szkfa

Maksymalna strzatka - 270 mm
Maksymalny promien giecia - 6200 mm

szkto

|_strzatka

N
N
N
N
N
N
N
N

« szkio giete do ksztattéw cylindrycznych (tzn. wg statego promienia giecia)
— nie wykonujemy szkta gietego sferycznie
dodatkowe informacje « przy szkle gigtym zawsze wystgpujg odcinki proste na poczatku i koricu
techniczne gietego szkta i wynoszg w zaleznosci od grubosci szkta od 40 do 80 mm

* laminujemy szkta giete
« giecie szkta trawionego — strona trawiona zawsze po stronie wklestej

6.3 SZKLO TERMICZNIE WZMOCNIONE TVG
Szkto termicznie wzmocnione, zwane takze péthartowanym, ma prak-
tyczne zastosowanie w budownictwie. Podobnie jak szkto hartowane
ESG charakteryzuje wigkszg wytrzymatos$cig mechaniczng i termiczng
od szkta odprezonego float (cho¢ mniejsza od szkta hartowanego ESG),
niemniej podstawowa cechg wyrdzniajaca jest charakterystyczna siatka
spekan po rozbiciu: szyba rozbija sie na wieksze kawalki niz szkto
hartowane a pekniecia rozchodza sie w kierunku krawedzi, co sprawia,
\ ze szyba po zniszczeniu nie wypada z ramy (szkto hartowane rozsypie
| B sie w takim przypadku na drobne niekaleczace kawatki).
Szkto wzmacniane termicznie oznacza sie skrotem TVG (z niem.
Teilvorgespanntes Glas).
Wzmacnianie termiczne jest podobnym procesem do hartowania, ale
rézni sie od niego wolniejszg intensywnoscig schtadzania. Na skutek
schtadzania powietrzem powstajg naprezenia $ciskajace, co podwyzsza
wytrzymato$c¢ szkta. Naprezenia wewnetrzne generowane w tym procesie
sg relatywnie mniejsze niz dla szkta hartowanego.
Szkto termicznie wzmocnione (,péthart”) produkowane w Dubiel Vitrum
oznaczone jest trwatym znakiem CE — potwierdzamy w ten sposéb
zgodnos¢ produktu z normg PN-EN 1863.

dubielvitrum.pl




SZKLO HARTOWANE, POLHARTOWANE i GIETE
Dubiel Vitrum SZKLO LAMINOWANE TYPU: VSG, VSG ESG, VSG TVG

WARUNKI TECHNICZNE TERMICZNEGO WZMACNIANIA SZKEA
grubosci szkta 4-10 mm
* minimum: 350 x 60 mm
* maksimum: 2440 x 4000 mm (zalecane: 2440 x 3210 mm)
« float

wymiary szkfa

» odbarwione
. * barwione w masie
rodzaje szkfa X X X
« trawione (hartowanie strong gtadkg oraz trawiong do rolek)
* powilokowe (hartowanie strong bez powtoki do rolek)

* ornamentowe

ograniczenia zwigzane + identyczne jak dla szkta hartowanego ESG (patrz rozdz. 2.1 tabela ,Warunki
z obrobka szkta przed i po techniczne hartowania szkta”)
hartowaniu

7. SZKLA LAMINOWANE TYPU: VSG, VSG ESG, VSG TVG
7.1 CHARAKTERYSTYKA

Szkio warstwowe laminowane zaliczane jest do szkiet bezpiecznych (VSG z niem.: Verbund-Sicherheitsglas).
Skfada sig z dwoch lub wigcej tafli szkta potgczonych ze sobg za pomoca jednej lub wielu folii:

. PVB — folia poliwinylobutyralowa

. EVA (Ethylene Vinyl Acetale) — kopolimer etylenu i octanu winylu

Roéznicujac ilo$¢ i grubo$é poszczegdinych warstw, otrzymuje sie szkto laminowane o odmiennych wiasciwosciach
fizycznych. Produkujemy szkto laminowane wg normy PN-EN 12543, wystawiamy Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
zgodnie z wymogami krajowymi i unijnymi — dopuszczenie do stosowania na runku budowlano-montazowym.

Do rodziny szkiet laminowanych VSG wytwarzanych w Dubiel Vitrum zaliczamy przede wszystkim:

. laminaty ptaskie ze szkiet float (3-19 mm), odbarwionych, barwionych w masie, trawionych chemicznie, luster,
szkiet piaskowanych, ornamentowych, powtokowych z twardymi powtokami

. szkta VSG z foliami bezbarwnymi, matowymi o réznym stopniu transparentnoséci (np. Cool White, Arctic Snow),
foliami kolorowymi PVB Vanceva, foliami Sound Control i foliami kolorowymi EVA

. laminaty giete

. szkta VSG malowane catopowierzchniowo wewnatrz laminatu
. szkta VSG z grafikami wewnatrz laminatu (druki UV)
. laminaty z dodatkami — wktadkami dekoracyjnymi wewnatrz szkta, np. metalowe siatki, tkaniny, materiaty

dekoracyjne, papier, folie PCV z nadrukiem, itp.

Laminaty szklane moga sktadac¢ sie z dowolnych kombinacji szkiet float w grubosciach od 3 do 19 mm:
. niehartowanych (odprgzonych)

. hartowanych (ESG)

. péthartowanych (TVG)

Powszechnie przyjete w branzy oznaczenia laminatu sktadajgcego sig z dwoch szkiet o rownej grubosci: XX.Y, gdzie:
X — grubos¢ szkta wyrazona w milimetrach

Y - liczba folii o nominalnej grubosci 0,38 mm

Przyktad: szkto float VSG 66.4 oznacza dwie szyby float #6 mm oraz cztery folie 0,38 mm / lub dwie 0,76 mm

7.2 WARUNKI TECHNOLOGICZNE PRODUKCJI SZKLA LAMINOWANEGO
LAMINOWANIE SZKtA FOLIAMI PVB LAMINOWANIE SZKtA FOLIAMI EVA

1. Prelaminacja — graniczne wymiary i waga 1. Graniczne wymiary i waga laminatu
laminatu o " ‘o
« minimalny wymiar: 250 x 550 mm * minimalny wymiar: bez ograniczen

* maksymalny wymiar: 2225 x 3500 mm > el el Ly £ S Y [l



SZKLO LAMINOWANE TYPU: VSG, VSG ESG, VSG TVG

* maksymalna grubo$¢ laminatu: 60 mm

* maksymalna waga jednej formatki: 200 kg

* maksymalna waga pakietu laminowanego: 360 kg
2. Podwdjna préznia (autoklaw + worek prézniowy)
* minimalny wymiar formatki: brak

* maksymalny wymiar formatki: 1900 x 3200 mm;
mozliwe laminowanie wigkszych formatow,
np.1900 x 3500 mm ale z uwzglednieniem wagi
formatek i po konsultacji z Dziatem Sprzedazy

3. Laminowanie szkla gietego (podwodjna préznia)
Wymiary laminatu gietego:
* minimalny wymiar formatki gietej VSG:

200 x 500 mm (500 mm to tuk)

* maksymalny wymiar formatki gietej VSG:
2400 x 1500 mm (tuk 1500 mm)

4. Laminowanie szkfa ornamentowego

szkta ornamentowe laminowane sg ptaska GLADKA
powierzchnig do wewnatrz — strona wzorzysta na
zewnatrz. UWAGA: nie wszystkie ornamenty nadajg
sie do laminacji — pytaj w Dziale Sprzedazy.

2.

Dubiel Vitrum

maksymalna grubos$¢ zestawu: 100 mm
maksymalna waga formatki: 250 kg

Zalecane rodzaje szkiet w laminacji EVA

szkto zmienne z folig ciektokrystaliczng

szkio drukowane

laminaty z insertami

laminaty z ornamentami

laminaty z wktadkami — elementami montazowymi

szkto przeznaczone do zastosowania w bardzo
wilgotnym $rodowisku (folia niehigroskopijna)

szkto giete

wym. min. 200 x 500 mm, maks. 2400 x 1500 mm
(tuk odpowiednio 500 i 1500 mm), gdzie strzatka
ugiecia maksymalna = 100 mm (do goérnej krawedzi
szkta)

3. ,,SoloGlass”

SoloGlass to szkta laminowane z jednej warstwy szkta
+ folia EVA + folia maskujgca typu ,blackout”. Gtéwnie
druki. O szczegdty pytaj w Dziale Sprzedazy.
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DRUK NA SZKLE

Dubiel Vitrum

7.3 SZKLO LODOWE

Szkto lodowe (ttuczone, crashglass) to laminat szklany VSG ztozony z 3 warstw szkta float grubosci 6+6+6 lub 8+6+8 mm,
w ktorym $rodkowa tafla szkta hartowanego ESG zostaje rozbita a zewnetrzne warstwy szkta odprezonego pozo-
stajg nienaruszone. Szkto lodowe jest szktem bezpiecznym, dekoracyjnym, z dobrze widocznym efektem drobnej

siatki spekan (efekt pottuczonej szyby).

8. DRUK NA SZKLE

8.1 TECHNIKI MALOWANIA | DRUKOWANIA GRAFIK NA SZKLE
Malowanie i drukowanie szkta wykonujemy w 4 zasadniczych technologiach:
. malowanie catopowierzchniowe za pomocg walcéw (coater)

. sitodruk

. druk cyfrowy UV

. natrysk reczny — pistoletem malarskim
Oferujemy:

. nieograniczony wybor wzoréw sitodruku

. bogactwo kolorystki farb: wodorozcienczalnych i emalii szkliwnych
. mozliwo$¢ malowania i drukowania na dowolnych ksztattach formatek

. wysoka trwato$¢ warstw druku

. odpornos¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

. wysoka wytrzymato$¢ mechaniczng na zginanie
. wysokg odpornosé na naprezenia termiczne

Szkta drukowane produkowane w Dubiel Vitrum spetniajg wymagania norm PN-EN ISO 12543, PN-EN 12600, PN-EN
14449 w zakresie odpornosci na promieniowanie UV, wilgo¢, wysokie temperatury i wytrzymato$¢ mechanicznag.

CECHY SZKtA DRUKOWANEGO w zaleznosci od rodzaju stosowanych farb

Emalia szkliwna

emalia szkliwna to specjalistyczna termoutwardzalna
farba ceramiczna (utwardzana w procesie hartowania
szkia)

pomalowane formatki poddane sg procesowi
hartowania, w wyniku czego nastepuje suszenie,
a czg$c¢ farby wtapia si¢ w powierzchnig szkia,
tworzgc twardg trudno usuwalng mechanicznie

i chemicznie powtoke

emalia szkliwna jest trwata i neutralna dla $rodowiska
naturalnego

szkto pomalowane emalig szkliwng jest doskonatym
elementem dekoracyjnym

szkio zachowuje wszystkie cechy szkta hartowanego
i spetnia obowigzujace na polskim rynku normy
budowlane

rzeczywisty kolor emalii mozna okresli¢, ogladajac
wypalong prébke na szkle. Powierzchnie emaliowang
ocenia sig, patrzac poprzez szkto. Odcien szkta
wplywa znacznie na ostateczny kolor formatki
emaliowanej

w przypadku szyb nieprzeziernych ocene wizualng
przeprowadza sig, ustawiajgc je na ciemnym tle

Wodorozcienczalne lakiery (np. Beckers) i farby
chemoutwardzalne (rozpuszczalnikowe)

farby uniwersalne o dobrym przyleganiu i wysokiej
odpornosci chemicznej

charakteryzuja sie duzg odpornoscig mechaniczng

i doskonatg przyczepnoscig do szkta

szeroka gama koloréw w skali RAL

roznorodne efekty dekoracyjne

schniecie lakieréow w temperaturze pokojowej lub

w piecu w temperaturze 50-70°C (szybkie schniecie)
mozliwo$¢ dalszej obrébki po utwardzeniu farby
(utwardzenie w ciggu 5-7 dni — zaleznie od warunkéw)
farby chemoutwardzalne (rozpuszczalnikowe)
utwardzone drugim sktadnikiem tworzg powierzchnig
odporng na wysoka temperature i chemikalia, ktéra w
zaleznosci od uzytego utwardzacza moze byé matowa
lub btyszczgca



DRUK NA SZKLE Dubiel Vitrum

w farbach czarnych ze wzgledu na ich charakterystyke
i sklad chemiczny moga potegowac sig punkty
przepuszczajgce $wiatto (tzw. efekt ,gwiezdzistego
nieba” — efekt ten w zaden sposéb nie zmniejsza
waloréw estetycznych szkta emaliowanego)

wszelkie wady emalii niewidoczne z odlegtosci 1 m
uwaza si¢ za dopuszczalne.

8.2 SZKLO MALOWANE CALOPOWIERZCHNIOWO (WALEC — COATER)
Coater daje mozliwo$¢ malowania tylko catych powierzchni formatki szklanej.

WARUNKI TECHNICZNE MALOWANIA WALCEM (COATER)

. « emalia szkliwna (maksymalna grubo$¢ szkta 12 mm)

rodzaje stosowanych farb . ;
« wodorozcienczalne lakiery

grubos¢ szkia 4 -100 mm

. . . 300 mm dla farby niskotemperaturowej

minimalny wymiar formatki . . . . .
350 mm dla emalii ceramicznej (farby szkliwnej)

maksymalny wymiar formatki 3200 x 1560 mm

formatki mozna malowac jedynie od strony fazy (zasada ta nie obowigzuje,
jesli formatka posiada fazg na dwoch przeciwlegtych bokach)

« farby wodne chemoutwardzalne — TAK

formatki fazowane

naktadanie kilku warstw farby - farby szkliwne — tylko w szczegdlnych wypadkach (wymaga konsultacji
z Dziatem Sprzedazy)

malowanie farbg antyposlizgowg
dodatkowe mozliwosci techniczne malowanie farbg satynowg (imitacja trawienia)
malowanie wzoréw — wymaga konsultacji z Dziatem Sprzedazy

8.3 SITODRUK

Technika sitodruku daje mozliwo$¢ malowania réznego rodzaju naswietlonych wzoréw a takze malowania catych
powierzchni.

Wzér sitodruku moze pokrywacé niewielkg czes¢ szyby lub catg jej powierzchnie.

dubielvitrum.pl



Dubiel Vitrum DRUK NA SZKLE

WARUNKI TECHNICZNE DRUKOWANIA TECHNOLOGIA SITODRUKU

. * emalia szkliwna
rodzaje stosowanych farb .
« farby chemoutwardzalne (rozpuszczalnikowe)

grubos¢ szkta 4-19 mm

minimalny wymiar formatki 100 x 100 mm

maksymalny wymiar formatki 3000 x 1700 mm (wymiar stotu)

maksymalny obszar zadruku 2500 x 1500 mm

maksymalny wymiar sita 3200 x 2200 mm

naktadanie kilku warstw farby w szczegolnych przypadkach (wymaga konsultacji z Dziatem Sprzedazy)
elementy nanoszonych wzoréw nie moga by¢ mniejsze niz 1 mm (warto$¢ ta

najmniejszy punkt jest uogodlniona i zalezy od stosowanej farby i siatki — w korzystnych warun-

kach moze zej$¢ do 0,5 mm); zasada ta dotyczy takze punktéw rastrowych
malowanie farbg antyposlizgowa

malowanie wzoréw wielokolorowych

malowanie farbg satynowa (imitacja trawienia)

malowanie wzoréw wielotonalnych (drukowanie rastrow)

dodatkowe mozliwosci techniczne

8.4 SZKLO Z NADRUKIEM UV

Druk UV realizujemy nowoczesnym ploterem; polega na nanoszeniu na szkto farb atramentowch utwardzanych pro-
mieniami UV. Drukarka umozliwia uzyskanie wysokiej jakosci obrazéw fotograficznej jakosci jak réwniez wykonywanie
dowolnych wzordw i grafik oraz drukdw catopowierzchniowych, réwniez na formatkach o nieregularnych ksztattach.
Zadruk UV na szkle charakteryzuje sie wysoka, ale nie catkowita odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. W celu
zagwarantowania ,state]” trwatosci zadruku oferujemy szkto warstwowe z zadrukiem do wewnatrz laminatu — tak
wykonany nadruk na szkle charakteryzuje sie odpornoscig na warunki atmosferyczne, w tym promieniowanie UV.
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WARUNKI TECHNICZNE DRUKU TECHNIKA UV NA SZKLE

3200 x 2000 mm (= maksymalne pole zadruku / zadruk do samej krawedzi)
mozliwe druki na wigkszych gabarytach - wedtug indywidualnych zapytan
w Dziale Sprzedazy

maksymalna wielko$¢
materiatu do zadruku

maksymalna grubos$¢ 48 mm
materiatu

12 mm

maksymalna grubos¢ szkta . i L. X . ; . .
(mozliwe wieksze grubosci — do indywidualnych ustalen z Dziatem Sprzedazy)
ptaskie materiaty sztywne, jak np.:
+ szkio

L. . polimery (w tym przezroczyste, np. akryl)
no$nik (materiat do zadruku) . .
karton, papier o wysokiej gramaturze

+ aluminium
* inne
« farby wedtug standardu CMYK + dodatkowy kolor biaty W

» wydruk powstaje przez natozenie na siebie 4 obrazéw czastkowych
atramenty (rastrowych) wykonanych odpowiednio kolorami: btekitnym (Cyan), rézowym
(Magenta), zéttym (Yellow) oraz dopetniajgcym czarnym (blacK).
» utwardzanie promieniami UV

* biel drukowana jako jednolity kolor — bez przejs¢é tonalnych
istotne ograniczenia

i warwnki pracy + jednowarstwowy zadruk jest transparentny

+ dla zniwelowania transparentno$ci wykonuje sig¢ poddruk — np. na biato

8.5 JAKOSC NADRUKU UV NA SZKLE

Z uwagi na wysokie oczekiwania Klientéw zwigzane z jakos$cig (doktadnoscig) nadruku na szkle, przedstawiamy
ponizej minimalny standard, wedtug ktérego Zamawiajgcy powinni zleca¢é nam wykonanie druku UV na szkle.
Nalezy w tym miejscu nadmieni¢, Zze jako$¢ zadruku w znaczgcym stopniu zalezy od jako$ci dostarczonego pliku /
grafiki, ale réwniez od tego, czy drukuje sie na szkle odprezonym float czy hartowanym ESG, jakiego rodzaju
poddruk zostanie zastosowany, jakie sg oczekiwania Klienta itd.

ZASADY PRZYJMOWANIA GRAFIK DO ZLECEN NADRUKU UV W Dubiel Vitrum

PARAMETR WARTOSC UWAGI
optymalna rozdzielczo$é: 150 - 300 dpi (6 do 12 rozdzielczo$¢ zdjecia jest
pikseli / mm) Scisle powigzana
rozdzielczo$¢ obrazu z rozmiarem wydruku

rastrowego (zdjecia) minimalna rozdzielczo$¢: 75 dpi (ok. 3 piksele / mm)

dla wydrukéw ogladanych z dalszej odlegtosci (kilka
metréw): minimum 40 dpi (1,5 piksela / mm)

JPG, TIF, BMP, PNG, GIF, PSD, XCF w zasadzie wszystkie
formaty grafiki rastrowej powszechnie uzywane
formaty
CDR (wer. 11), Al (wer. 8), SVG oraz formaty nalezy unikac¢ plikéw

formaty grafiki wektorowej programéw typu CAD: DWG (wer. 2006), DXF PDF(3)

(wer. 2006), 3DM (wer. 3)

Kolory — dobér koloru wedtug standardu RAL i NCS jest przyblizony.

www.dubielvitrum.pl
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8.6 WARSTWA ANTYPOSLIZGOWA NA SZKLE

do zastosowania na powierzchniach poziomych: podtogach i stopniach szklanych

ANTYPOSLIZG na szkle to nadruk ceramiczny wykonany metoda sitodruku i utrwalony podczas hartowania szkfa.
Farby ceramiczne antyposlizgowe na szkto zawierajg dodatek w postaci drobnozmielonego kwarcu. Po natozeniu
na szkto poddawane sg zeszkliwieniu i wtopieniu w szkto w procesie termicznego hartowania szkta. W rezultacie
otrzymujemy chropowatg warstwe na szkle, odporng na mechaniczne i chemiczne zniszczenie.
KOLORYSTYKA. Standardowe kolory warstwy antyposlizgowej produkowane w Dubiel Vitrum to satyna (imitacja
trawienia lub piaskowania na szkle) oraz biaty (RAL 9003). Dodatkowo w Dubiel Vitrum mozna zaméwi¢ dowolny
kolor antyposlizgu wg wzornika RAL.

WZORY WARSTWY ANTYPOSLIZGOWEJ ,DUBIEL VITRUM”
Lp. Wzér Nazwa i opis technologiczny

1. * KROPKI 3/3
« $rednica kropek: 3 mm
« odstepy migdzy kropkami: 3 mm
« stopien pokrycia powierzchni: 24,2%
« certyfikat ICIMB wg normy DIN 51130:2014-02
— klasa skutecznosci antyposlizgowej R10
» kolorystyka standardowa: satyna, biel
» kolorystyka niestandardowa: dowolna — wg uzgodnien z Dziatem Sprzedazy
* maksymalny obszar zadruku: 2500 x 1500 mm

2. * KWADRATY 4/4
+ dlugos¢ boku kwadratu: 4 mm
* odstepy migdzy kwadratami: 4 mm
+ stopien pokrycia powierzchni: 30,9%
+ certyfikat ICiIMB wg normy DIN 51130:2014-02
— klasa skutecznosci antyposlizgowej R11
 kolorystyka standardowa: satyna, biel
« kolorystyka niestandardowa: dowolna — wg uzgodnien z Dziatem Sprzedazy
* maksymalny obszar zadruku: 2500 x 1500 mm

3. * PASY1/1,5
* wymiary pasa: 1 x 1200 mm
+ odstepy migdzy pasami: 1,5 mm
+ stopien pokrycia powierzchni: 44,4%
« certyfikat ICIMB wg normy DIN 51130:2014-02
— klasa skutecznosci antyposlizgowej R12
« kolorystyka standardowa: satyna, biel
 kolorystyka niestandardowa: dowolna — wg uzgodnien z Dziatem Sprzedazy
* maksymalny obszar zadruku: 2500 x 1500 mm

4. « KWADRATY 2,512

dtugo$¢ boku kwadratu: 2,5 mm

« odstepy migdzy kwadratami: 12 mm

stopien pokrycia powierzchni: 5,7%

« kolorystyka standardowa: satyna, biel

* kolorystyka niestandardowa: dowolna — wg uzgodnien z Dziatem Sprzedazy

5] =] 5]
* maksymalny obszar zadruku: 2500 x 1500 mm
5. * KROPKI 2/1
« $rednica kropek: 2 mm
« odstepy migdzy kropkami: 1 mm
» stopien pokrycia powierzchni: 37,3%
« kolorystyka standardowa: satyna, biel
» kolorystyka niestandardowa: dowolna — wg uzgodnien z Dziatem Sprzedazy
* maksymalny obszar zadruku: 2500 x 1500 mm
6. Wzér dowolny wg « nalezy uwzgledni¢ dodatkowy czas na zakup i testy farby oraz nowego sita
uzgodnionego « kolorystyka i maksymalny obszar zadruku: jw.
projektu

lustra.pl



KLEJENIE SZKLA TECHNIKA UV
PIASKOWANIE SZKLA Dubiel Vitrum

9. KLEJENIE SZKLA TECHNIKA UV
Klejenie szkta przy wykorzystaniu technologii UV pozwala uzyska¢ produkt estetyczny i dobry jako$ciowo. Klej UV oraz
kolor spoiny jest bezbarwny. Klejone w ten sposéb szklo ma zastosowanie zazwyczaj dekoracyjne, w meblarstwie.

WARUNKI TECHNICZNE KLEJENIA SZKtA KLEJAMI UV
* przezroczysta (bezbarwna)
charakterystyka spoiny klejonej ~ * dobra odpornos¢ na wilgo¢
klejem UV « duza odpornosé¢ na wibracje
« odpornos¢ na zotkniecie
« szkio — szkio (zaréwno powierzchniowo, jak i krawedziowo)
« szkio — metal (aluminium, stal nierdzewna INOX)
« szkio giete
« szlif matowy
ograniczenia klejenia UV « szlif po CNC
« cienkie szkfo tgczone na duzych powierzchniach
« klejenie do powierzchni piaskowanych

rodzaje potgczen

10. PIASKOWANIE SZKLA

Piaskowanie szkta (zwane réwniez matowieniem) polega na mechanicznym procesie matowienia powierzchni
szkta za pomocg strumienia piasku pod wysokim cisnieniem. Piaskowa¢ szkio mozna catopowierzchniowo lub
segmentowo oraz mozemy uzyska¢ dowolne wzory na szkle: wzér moze by¢ przezroczysty na matowej szybie
oraz odwrotnie — zmatowiony wzér na gtadkiej szybie.

W Dubiel Vitrum piaskowanie szkta odbywa sie w sterowanym numerycznie automacie piaskujgcym lub recznie.

PIASKOWANIE AUTOMATYCZNE
Odbywa sie w maszynie w sposéb automatyczny, po zadaniu przez operatora parametréw matowania. Dzigki
temu obrobka jest doktadna i powtarzalna.
Parametr Warto$¢/Opis/Rysunek/Uwagi
* Mat standard
+ Mat gteboki:
* 0,3 mm (dla minimalnej grubo$ci szkta 4 mm)
* 0,6 mm (dla minimalnej grubosci szkta 6 mm)
+ Poétmat (im wiekszy numer tym stabszy efekt piaskowania):
* Pdtmat 1
* Poétmat 2
* Pétmat 3
* Potmat 4
+ Cieniowanie (ptynne przej$cie od petnego matu do szkta)
» Wszystkie szkta niehartowane i hartowane

Rodzaje piaskowania

Rodzaje szkta do piaskowania » Na szkle trawionym — od strony gtadkiej i trawionej
* Na lustrze — od strony gtadkiej i od strony podktadu

Minimalna grubo$¢ szkfa 3 mm

Maksymalna grubos$¢ szkta 30 mm

Minimalny wymiar szkta Jeden z wymiaréw to 500 mm

zlilér:irzj\)::i;vysokosc szkta do 1600 mm

Maksymalny wymiar szkfa 3000 x 2000

Maksymalna waga szkfa 150 kg

dubielvitrum.pl



PIASKOWANIE SZKLA
Dubiel Vitrum SZKLO LAMINOWANE VSG ESG Z MATERIALAMI DEKORACYJNYMI

PIASKOWANIE RECZNE

Wykonywane w przypadku, kiedy nie ma mozliwosci piaskowania automatycznego. W tym przypadku mozliwe
jest piaskowanie z wykorzystaniem szablonéw.

Rodzaje piaskowania Mat standard
* Wszystkie szkta niehartowane i hartowane
Rodzaje szkta do piaskowania * Na szkle trawionym — od strony gtadkiej i trawionej
* Na lustrze — od strony gtadkiej i od strony podktadu
Minimalna grubo$¢ szkia 3mm
Maksymalna grubos$¢ szkta Bez ograniczen
Minimalny wymiar szkta Bez ograniczen
gﬂtgﬁ(sjgrrrgj%lwé;vg/mlar szkia dla matu 2000 x 1500 mm
Maksymalna waga szkta 50 kg

11. SZKLO LAMINOWANE VSG ESG Z MATERIALAMI DEKORACYJNYMI

Szyby laminowane mogg zyskaé dodatkowo wyjatkowy wyglad dzieki insertom w laminacie — dekoracyjnym ptaskim
materiatom takim jak na przyktad metalowe siatki, tkaniny, papiery, folie, a nawet rosliny i inne ptaskie elementy
z metali i tworzyw.

11.1 SIATKI METALOWE W LAMINACIE SZKLANYM

Dzigki wlaminowanym w szkfo metalowym siatkom zyskuje ono wyjatkowy i szlachetny wyglad, a dodatkowo
zwigksza sig jego odpornos¢ na przebicie (niczym w szkle zbrojonym).

Takie szkto znajduje zastosowanie w architektonicznych koncepcjach postindustrialnych / loftowych / warsztatowych
i wszelkich nowoczesnych aranzacjach, gdzie metal odgrywa istotng role dekoracyjna.

ISTOTNE WARUNKI TECHNICZNE PRODUKCJI SZKtA Z SIATKAMI METALOWY MI

Kryteria doboru siatki me- 1. Rodzaj metalu:
talowej do laminowania + chromo nikiel
w szkle * mosigdz
« braz cynowy
* miedz
2. Grubos¢ drucika
3. Rodzaj splotu

.

minimum hartowane: 200 x 350 mm

(mate probki niehartowane: bez ograniczen wymiarowych)

maksimum: 3200 x 1000 mm

1000 mm to szeroko$¢ dostepnych stosowanych siatek z rolki (mozna wyprodukowac szersza
formatke +1000 mm ale przy zatozeniu, ze siatka nie bedzie dochodzi¢ do krawedzi szkia)
wszystkie rodzaje szkfa i grubosci (# 4 — 19 mm)

zawsze szkta hartowane

minimalna ilos¢ folii: 4 warstwy; dla grubszych siatek moze by¢ potrzeba zastosowania wigkszej ilosci folii
ze wzgledow optycznych i estetycznych zalecane jest stosowanie szkta odbarwionego

Ksztatty prostokgtne Ksztatty nieprostokgtne mozliwe do wykonania — po wczesniejszych konsultacjach i uzgodnieniach
z Dziatem Sprzedazy

Wymiary szkfa

Szkto i folia

.

Krawedzie Krawedzie prostoliniowe.
Do zastosowan zewnetrznych siatka nie powinna dochodzi¢ do krawedzi szkta (zalecany margines
obwodowo np. ok. 5 mm od krawedzi bez siatki, z tolerancjg +2-3 mm).
Do zastosowan wewnetrznych mozliwe wykonanie szkta z siatkg do samej krawedzi — zalecane zabez-
pieczenie takiej krawedzi (silikon, ramka) z uwagi na mozliwe reakcje i wystajace ostre fragmenty siatki.

Wyciecia i otwory W zaleznosci od stosowanej siatki — do konsultacji z Dziatem Sprzedazy

Cechy optyczne Mozliwe nieregularne utozenie splotu w laminacie (nieréwnolegto$¢ i nieprostopadto$¢) — w zaleznosci
od rodzaju metalu/splotu, ale gtéwnie w przypadku siatek miekkich, np. miedzianych z oczkiem > 5 mm.
Siatka z cienkich drutéw i z drobnym splotem moze mie¢ widoczne pod szktem lekkie zatamania / zgiecia,
szczegolnie na wiekszej powierzchni.



SZKLO LAMINOWANE VSG ESG Z MATERIALAMI DEKORACYJNYMI
SZKLO O ZMIENNEJ PRZEZIERNOSCI Dubiel Vitrum

11.2 TKANINY W LAMINACIE SZKLANYM
Wlaminowane w szkto tkaniny nadajg mu niepowtarzalny oryginalny wyglad — takie szyby sg dekorem i jednoczes$nie
Swiattoprzepuszczalng zastong.
ISTOTNE WARUNKI TECHNICZNE PRODUKCJI SZKtA Z TKANINAMI
Dobor tkaniny Dowolne, powierzone przez klienta.

Wymiary szkta * minimum hartowane: 200 x 350 mm
(mate probki niehartowane: bez ograniczen wymiarowych)
* maksimum: 3200 x 2225 mm
im wieksza formatka, tym wieksze ryzyko przemieszczenia tkaniny!
Szkto i folia « wszystkie rodzaje szkfa i grubosci (# 4 — 19 mm)

minimalna ilo$¢ folii: 4 warstwy; dla grubszych tkanin moze by¢ potrzeba zastosowania

wigkszej ilosci folii

ze wzgleddw optycznych i estetycznych zalecane jest stosowanie szkta odbarwionego

Ksztatty prostokatne  Ksztatty nieprostokatne mozliwe do wykonania — po wczesniejszych konsultacjach
i uzgodnieniach z Dziatem Sprzedazy.

Krawedzie Krawedzie prostoliniowe.
Do zastosowan zewnetrznych tkanina nie powinna dochodzi¢ do krawedzi szkta (zale-
cany margines obwodowo np. ok. 5 mm od krawedzi bez tkaniny, z tolerancjg +2-3 mm).
Do zastosowan wewnetrznych mozliwe wykonanie szkta z tkaning do samej krawedzi —
zalecane zabezpieczenie takiej krawedzi (silikon, ramka) z uwagi na mozliwe reakcje ze
Srodowiskiem zewnetrznym.

Wyciecia i otwory Bez ograniczen.
Cechy optyczne Mozliwe odksztatcenia i przemieszczenia — w zaleznos$ci od rodzaju tkaniny.

12. SZKLO O ZMIENNEJ PRZEZIERNOSCI Z FOLIA OPTYCZNO-ELEKTRYCZNA
(switchable / smart privacy glass)

Szkto zmienne, inteligentne, aktywne, prywatne — to niektére z nazw dla szkta o zmiennej przeziernosci, ktére
dostepne jest w ofercie Dubiel Vitrum. Pod wptywem przytozonego napigcia elektrycznego nastepuje zmiana
wiasciwosci odnoszacych sie do przeziernosci i transmisji $wiatta — po zatgczeniu ze stanu nieprzejrzystego (efekt
jak w szkle z folig matowa), szkto staje sig przezroczyste.

Szkto zmienne w Dubiel Vitrum uzyskujemy poprzez wykorzystanie folii optyczno-elektrycznych typu LPF, ktére pro-
dukowane sg na bazie tworzyw PDLCD/PET. Tworzywa PDLCD [polimer dispersed liquid crystal devices] pozwalajg
wykorzystac¢ technike dyspers;ji cieklych krysztatéw (dyspersja w optyce: zatamanie czestotliwosci fali Swietlnej).

www.dubielvitrum.pl



SZKLO O ZMIENNEJ PRZEZIERNOSCI
Dubiel Vitrum SZKLA KOLOROWE z foliami PVB VANCEVA®

Zastosowanie szkfa prywatnego pozwala na oszczednosci poprzez zmniejszenie kosztow ogrzewania, klimatyzacji
czy os$wietlenia, kiedy zastgpimy szklem urzgdzenia mechaniczne takie jak rolety, zaluzje i wykorzystane do ich
sterowania napedy. W stanie nieaktywnym szkto blokuje promieniowanie UV — w tym stadium nie pobiera energii
elektrycznej, a w stanie aktywnym pobiera jej niewiele.

Szkto zmienne wymaga zastosowania odpowiednio dobranego transformatora oraz listwy przytaczeniowej do folii
LPF, ktdre instaluje sie zazwyczaj w jednej z krawedzi formatki. Standardowo wykonuje sie szyby o ksztattach
prostokatnych; na specjalne zamoéwienie mozemy wykonac ksztatty nieprostokatne z wycigciami i z otworami. Szkto
zasilane jest napieciem 60 V, AC / 50 Hz, koniecznym jest wigc zastosowanie odpowiednio dobranego transformatora.

ISTOTNE WARUNKI TECHNICZNE PRODUKCJI SZKtA ZMIENNEGO

Maksymalny wymiar arkusza Maksymalny wymiar arkusza 1800 x 2800 mm
Dobér transformatora w zaleznoséci  transformator 220/60Vac — 35 VA dla szkta o powierzchni max 1,5 m?
od wielko$ci szkta transformator 220/60Vac — 100 VA dla szkta o powierzchni max 5 m?

WARUNKI TECHNICZNE UZYTKOWANIA SZKEA ZMIENNEGO
Napiecie stabilizowane (system UPS) celem zabezpieczenia zmianom
napigcia zasilania
Przetgcznik (wtgcznik / wytgcznik) nie moze by¢ podtgczony do
przewodow zasilajgcych folie LPF — tylko na zasilaniu trafo

Stabilizowane napiecie

Tylko na zasilaniu trafo

Zakres temperatur pracy Od -10°C do +50°C
Pobér mocy (65 VAC, 50 Hz) <7 W/m?
Czas reakcji < 0,1 sekundy

13. SZKLA KOLOROWE Z FOLIAMI PVB VANCEVA®

Dubiel Vitrum od wielu lat produkuje szkta laminowane kolorowe — wykorzystujemy do tego celu folie PVB Vanceva
Saflex®.

Saflex jest wiodacg w $wiecie markg w zakresie ochronnych warstw posrednich dla szkta laminowanego, a w grupie
kolorowych warstw posrednich jest liderem pod wzgledem kompletnej oferty palety koloréw dla szkta laminowanego.

KOLORY

System tworzenia koloréw Vanceva zapewnia architektom i projektantom petng swobode kreacji z wykorzysta-
niem szkta. Kolorowe warstwy folii mozna taczy¢, tworzac ponad 2000 przezroczystych, potprzezroczystych lub
nieprzezroczystych propozycji kolorystycznych, aby uzyskac¢ pozadany ton i intensywnos$¢. Folie mozna taczy¢ ze
szktlem odbarwionym, barwionym lub odblaskowym, a mozliwosci projektowania sg praktycznie nieograniczone.

TECHNOLOGIA

Wszystkie kolorowe folie Vanceva sg wykonane z odpornych na dziatanie temperatury i $wiatta pigmentéw, za-
pewniajgcych odporno$¢ na blakniecie. Aby zagwarantowa¢ wysoka jako$c¢ i dlugoterminowg stabilno$¢ kolorow,
pigmenty te poddawano rygorystycznym testom trwatosci. W rezultacie szklo laminowane wykonane z uzyciem
tych folii gwarantuje skuteczng ochrone przed szkodliwym promieniowaniem UV, zmniejsza wspétczynnik prze-
puszczania energii stonecznej i hamuje wzrost temperatury. Warstwy posrednie zatrzymujg do 99% szkodliwego
promieniowania UV do dtugosci fali 380 nm, co opdznia blaknigcie barw oraz degradacje tkanin i wyposazenia.

POLPRZEZROCZYSTOSC | NIEPRZEZROCZYSTOSC

Biate folie uzupetniajg najbardziej spektakularne projekty, umozliwiajgc uzyskanie catkowitej nieprzezroczystosci
i prywatnosci lub tez pétprzezroczystosci zapewniajgcej doptyw swiatta. Dodatkowo zapewniajg one wigkszg ela-
styczno$¢ w wyborze miedzy skrajnymi rozwigzaniami, poprzez stopniowanie pétprzezroczystosci.



SZKLA KOLOROWE z foliami PVB VANCEVA® Dubiel Vitrum

DODATKOWE KORZYSCI ZE STOSOWANIA SZKtA LAMINOWANEGO

Oprocz uznanej technologii koloru, wszystkie warstwy kolorowe Vanceva zapewniajg tradycyjne korzysci charak-

terystyczne dla szkta laminowanego:

. Bezpieczenstwo: ochrona uzytkownikdw budynkoéw i pieszych przed przypadkowym uderzeniem, sttuczeniem
lub spadnigciem szkia.

. Zabezpieczenie: ochrona przed wlamaniem i wtargnigciem, ochrona balistyczna (przed pociskami) i przed
eksplozjami tadunkéw wybuchowych.

. Akustyka: zmniejszenie przenikania niepozgdanych dzwiekéw do wnetrza budynku.

. Stonce: filtrowanie ponad 99% promieni UV, kontrola przenikania $wiatta widzialnego, zmniejszenie nagrze-
wania budynku i udaréw termicznych.

. Sztormy i burze: szeroka gama rozwigzan w zakresie oszklen przezroczystych i pétprzezroczystych zabez-
pieczajgcych przed burzami.

JAK UZYSKAC KOLOROWE SZKLO VSG

System Vanceva bazuje na palecie koloréw podstawowych: r6zowy, zotty, niebieski i szary. Umozliwia on pro-
jektantom i producentom szkia tgczenie kilku réznych kolorowych warstw posrednich o réznych poziomach inten-
sywnosci, w celu tworzenia tysiecy barw.

Oprocz koloréw podstawowych istniejg réwniez kolory specjalne, ktére dzieki wysokiej koncentracji pigmentéw
barwnych w pojedynczej warstwie posredniej, daje mozliwo$¢ stworzenia szkta laminowanego z ol$niewajgcym
odcieniem (np. czerwony Deep Red).

Link do interaktywnej strony z doborem i wizualizacjami koloréw folii:

https://www.vanceva.com/color-selector

W opracowaniu tre$ci wykorzystano materialy Eastman Chemical Company.

www.dubielvitrum.pl




Dubiel Vitrum ENDUROSHIELD - powtoka ochronna na szkto

14. ENDUROSHIELD - POWLOKA OCHRONNA NA SZKLO

EnduroShield to powtoka ochronna, ktérg mozemy natozy¢ w procesie produkcji na kazdy rodzaj szkfa. Dzigki
powtoce powierzchnia szkia zyskuje funkcje tatwego czyszczenia, staje sie hydrofobowa i oleofobowa, mniej
podatna na zabrudzenie oraz zniszczenie; w dtuzszym okresie czasu szkto nie ulega matowieniu, wysodo-
wieniu i skorodowaniu.

Powloka nadaje si¢ do zastosowania w kazdych warunkach: kabiny prysznicowe, panele $cienne, balustrady,
dachy, fasady, blaty, drzwi, zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz.

Szkto z powtokg EnduroShield jest tatwe w utrzymaniu czystosci: wystarczy gabka i niewielka ilo$¢ ptynu do
naczyn lub nawet jedynie wilgotna szmatka (niepotrzebne sg specjalne $rodki chemiczne). Szkto po wyczysz-
czeniu jest bez smug.

Powtoka chroni szkto przed substancjami ttustymi (oleje albo substancje z mydta: stearynian i palmiatynian wap-
nia), przed negatywnym dziataniem srodowiska (np. sél z wody i z powietrza w obszarach nadmorskich), przed
chlorem z wody basenowej, przed zaprawami cementowymi / betonowymi podczas budéw, przed graffiti.

Dysponujemy certyfikatami instytutéw USA oraz niemieckiego TUV potwierdzajgcymi skuteczno$é powloki i jej
odpornos¢ nawet w okresie 10 lat. Powloka nie wymaga regeneracji i odswiezania dla zachowania skutecz-
nosci w dtugim okresie czasu.

W Dubiel Vitrum dostepne sg rowniez magnetronowe powtoki zabezpieczajgce szkto przed zarysowaniem.

O dostepne powtoki pytaj w Dziale Sprzedazy.
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